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@ Mikrotiterplatte und Vorrichtung zur Entnahme von Mikrotiterstreifen 
@ Die Erfindung betrifft eine Mikrotiterplatte mit einer 

Mehrzahl von matrixartig angeordneten Kavitaten (14) 

zur Aufhahme von Flussigproben. Eine automatische Un- 

tersuchung einzelner Proben wird dadurch vereinfacht 

daB jeweils mehrere in gleichem Abstand voneinander in 

Reihe angeordnete Kavitaten (14) zu Mikrotiterstreifen 

{12; 112) verbunden sind, welche in seitlich nebeneinan- 

derliegend in einenTransportrahmen (10; 100) efnsetzbar 

und dahin mittels Rastelementen (58; 158) losbarverrast- 

bar sind. Die Mikrotiterstreifen (12; 112) lassen sich mit- 
tels einer geeigneten Vorrichtung in einem Analysegerat 

einzein aus dem Transportrahmen (10; 100) entnehmen 

und zu Verarbeitungsstationen transportieren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Mikrotiterplatte mit einer 
Mehrzahl von matrixartig angeordneten, eine nach oben 
weisende Offnung und eine diese umrandende, bodenseitig 
geschlossene Seitenwandung aufweisende Kavitaten zur 
Aufhahme von zu untasuchenden Probai, insbesondere 
Flussigprobcn. 

Mikrotiterplatten dieser Art werden als Einwegteile in 
groBem Umfang vor allem in der medizinischen Diagnostik 
und Bioanalylik zur Durchfiihrung von Untersuchungen an 
Flussigprobcn, insbesondere immunologischen, virologi- 
schen und serologischcn Rcihenuniersuchungcn, eingesetzt. 
Oblicherweise sind die Kavitaten in zwolf Zeilen und acht 
Spalten einstuckig in einer die Kavitaten verbindenden Pro- 
bengefaBplatte angeordnet. Als nachteilig wird hierbei an- 
gesehen, daS bei automatischen Messungen in Analysegera- 
ten insbesondere bei m^iieren MeBstationen die Handha- 
bung der Proben erschwert wild, und dafi in der Regel die 
gesamten Flatten auch bei Einzelpioben nach der Messung 
verworfen bzw. entsorgt werden miissen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine in automatisierten Analysesystemen einsetz- 
bare Mikrotiterplatte und eine Vorrichtung zu deren Hand- 
habung bereitzustellen, womit ein hoher Probendurchsatz 
ermoglicht und zugleich die gewiinschte Flexibilitat und Zu- 
verlassigkeit bei der Probenbehandlung gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombinationen 
der unabhangigen Patentanspriiche 1, 24 und 25 gelost. \br- 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den abhangigcn Anspriichen. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, die Kavitaten 
in kleineren Einheiten in einem wiederverwendbaren Rah- 
men zu transportieren und einer Verarbeitung zuganglich zu 
machen. Dies wird erfindungsgemaB durch einen im UmriB 
quadratischen oder rechteckigen, durch jeweils zwei einan- 
der paarweise gegenuberiiegende Tragschenkel und Verbin- 
dungsschenkel begrenzten Transportrahmen, mehrere paral- 
lel zu den Verbindungsschenkeln in seitlich nebeneinander 
liegender Anordnung in den IVansportrahmen einsetzbare, 
jeweils mehrere in gleichem Abstand voneinander in Reihe 
angeordnete Kavitaten aufweisende Mikrotiterstreifen und 
durch Rastelemente zur losbaren Verbindung der Mikrotiter- 
streifen mit dem Transportrahmen erreicht. Damit lassen 
sich die Mikrotiterstreifen testspezifisch in einem lYansport- 
rahmen zusammenstellen und einzeln gegebenenfalls paral- 
lel an mehreren MeBstationen bearbeiten. Weiter ist es damit 
moglich, den Transportrahmen je nach Aufgabenstellung 
mit einer variablen Anzahl von Mikrotiterstreifen zubestiik- 
ken. Dabei laBt sich durch entsprechende Dimensionierung 
des Transportrahmens und der Mikrotiterstreifen die Kom- 
patibilitat zu hcrkommlichen Plattcn gcwahrleisten. Die 
Rastelemente ermoglichen eine zuverlassige Sicherung der 
Mikrotiterstreifen in dem Transportrahmen und zugleich 
eine einfache Vereinzelung. Mit Probenmaterial kontami- 
nierte Mikrotiterstreifen konnen einzeln entsoigt werden. 

GemaB einer ersten bcvorzugten Variante der Erfindung 
weisen die Mikrotiterstreifen stimseitig abstehende Aushe- 
beiaschen auf, die mit ihrem freien Ende uber die Oberkante 
der TVagschenkel hinaus horizontal uberstehen. Damit las- 
sen sich die Mikrotitersu-eifen auf einfache Weise maschi- 
ncll aufnchmcn und gegebenenfalls auch manuell handha- 
ben. Dabei konnen die Tragschenkel an ihren voneinander 
abgewandten AuBenseiten durch eine obere Randstufe von 
ihrer Oberkante weg nach auBen abgestuft sein, um den Ein- 
griffsbereich an der Unterseite der Aushebelaschen zu ver- 
groBem. Um fiir eine Kippbewegung eines Aushebeoigans 
ausreichend Freiraum zu schaffen, kann die obere Randstufe 



abgeschragt sein. 

Vorteilhafterweise besitzen die Tragschenkel an ihrer 
Oberkante einen mit seinem freien Langsrand nach dem 
Rahmeninneren iiberstehenden horizontalen Flanschstrei- 
5 fen, der mit seiner Oberseite eine Auflageflache fur einen 
EndabschniU der Mikrotiterstreifen bildet und mit seiner 
Unterseite als >^ideriagerflache fiir an den Mikrotiterstrei- 
fen angeordnete Rastelemente dient Um die Mikrotiterstrei- 
fen beim Einsetzen in der gewiinschte Rastlage auszuiich- 
10 t«i, konnen die Hanschstreifen durch Randausnehmungen 
gebildete Langsabschnitte aufweisen, welcbe randseitig zu- 
mindest segmentweise formschlOssig an die Seitenwand der 
stimseidgcn Kavitaten der Mikrotiterstreifen anliegen. 
Vorteilhafterweise sind die Rastelemente als an der Sei- 
15 tenwandung der stimseidgcn Kavitaten angeformte, die 
Flanschstreifen untergreifende Rastnasen ausgebiidet. Da- 
mit laBt sich auf einfache Weise eine zuverlMssige Rastver- 
bindung unter Einhaltung definierter Rast- bzw. Aushebe- 
krafte realisieren. 
20 GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung weisen die Mikrotiterstreifen mindestens einen von 
den Kavitaten breitseitig senkrecht durchsetzten und diese 
Starr miteinander verbindenden Vai)indungssteg auf, der 
zugleich mit seinen uber die Sdtenwandungen iiberstehen- 
25 den Langsrandem eine vertikale und/oder horizontale FCih- 
rungsflache zum LSngstransport der Mikrodterslreifen bil- 
det. Die Verbindungsstege sorgen fur die Einhaltung der 
vorgegebenen Abstande der Kavitaten und die wfoiderliche 
Steifigkeit der Anordnung. Zugleich wird durch die Fuh- 
30 rungsflSchen ein Lineartransport ohnc zusatzliche IVagele- 
mente ermoglicht, 

Vorteilhafterweise weisen die Mikrodterstreifen mehrere 
uber den Boden der Kavitaten nach unten tiberstehende und 
dabei deren BodenflMche vertikai freihaltende, vorzugsweise 
35 durch zwischen benachbarten Kavitaten verlaufende Quer- 
rippen gebildete StellfuBe auf. Dadurch werden die Mikroti- 
terstreifen standfahig und die BodenflSchen der KavitSten 
gegen Transportbeschadigungen geschtitzt, wobei dieLicht- 
durchtrittsflache fiir optische Untersuchungen nicht einge- 
40 schrankt wird. 

Weiter ist es von Vorteil, wenn die Tragschenkel an ihren 
voneinander abgewandten AuBenseitra eine untere Rand- 
stufe aufweisen. die eine Anlageflache fiir einen den TYans- 
portrahmen ubergreifenden Deckel bildet oder als Griffleiste 
45 die GrifiFsicherheit bei manueller Handhabung erhdht 

GemaB einer weiteren bevorzugten Variante der Erfin- 
dung weist der TYansportrahmen zwischen den Verbin- 
dungsschenkeln und parallel zu diesen seitlich nebeneinan- 
der angeordnete Schubfiihrungen auf, in welchen jeweils ein 
50 eingesetzter Mikrotiterstreifen zu einer an einem der Trag- 
schenkel befindlicben Ausschubseite hin langsvetschiebbar 
gefiihrt ist Die Streifenentnahme durch dnc Linearbewe- 
gung erweist sich vor allem im Hinblick auf den Proben- 
durchsatz imd die gerStetechnischen Gestaltungsmoglich- 
55 keiten von Analysegeraten als vorteilhaft. 

In einer baulich vorteilhaften Ausfuhrung weisen die 
Schubfuhrungen vertikale Fuhrungsstcge auf, die sich in ei- 
nem der Breite der Mikrotiterstreifen entsprechenden lich- 
ten Seitenabstand voneinander senkrecht zu den IVagschen- 
60 keln erstrecken, und die mit einem stimseitig fteien Endab- 
schnitt den ausschubseitigen, ersten Tragschenkel unter Be- 
grcnzung cincs Ausschubfenstw^ Obcigrcifcn und an ihrer 
anderen Stimsdte an einer Begrenzungsflache des gegen- 
uberliegenden zweiten TVagschenkels angeformt sind. Zur 
65 Horizontalftihrung konnen die Schubfiihnmgen horizontale 
Fuhrungsstcge aufweisen, die im Bereich zwischen den 
Tragschenkeln in umgekehn T-lormiger Anordnung ange- 
formt sind. 
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Zur Herslellung einer fonnschlussigen Verbindung mil ei- 
nem Ausschutergan weisen die Mikrotilerstreifen vorteil- 
hafterweise eine stirnseitig an einer den zweiten IVagschen- 
kel (ibergreifenden Ausschublasche ausgebildete, voizugs- 
weise keilfbrmige Ausndimung auf. 

In einer besonders im Hinblick auf die Transport- und 
Standfahigkeit vorteilhaften Ausfuhning weisen die Mikro- 
titerstrcifcn an ihren Seitcnflanken jcwcils cine durch einen 
in Streifenlangsrichtung verlaufenden, an den Seitenwan- 
dungen der Kavitaten angeformten und iiber deren Boden 
nach unten Qberstehenden Vertikalsteg gebildete Transport- 
kufe auf. Die Transportkufen schQtzen die Kavitaten auch 
vor Beschadigung und gewahrcn uneingeschrankten Licht- 
durchiritt bei optischen Untersuchungen. 

Um die Mikrotilerstreifen sicher und positionsgenau in 
dem Transportrahmen zu halten und zugldch deren Ent- 
nahme durch Ausschieben ohne weitere Handhabungsope- 
rationen zu emioglichen, sind an den veitikalen Ftihrungs- 
stegen der Schubfuhrungen seitlich uberstehende Rastkor- 
per ausgebiidet, die in komplementare Rastausnehmungen 20 
in den Transportkufen der MikrotitCTstreifen einrasten. Wei- 
ter sind im Bereich der innercn Begienzungswand des zwei- 
ten Tragschenkels seitlich uberstehende Sicberungsstucke 
angeordnet, die in stirnseitig randofifene Ausnehmungen der 
Transportkufen eingreifen. 

Zum Transport der Mkrotiterstreifen insbesondere mit 
einer drehbaren Mitnehmerscheibe und/oder zur exakten 
Positionierung der Kavitaten in einem Analysegerat kdnnen 
die Mikrotiterstreifen an ihren Seitcnflanken angeordnete, 



rungsrichlung der Schubfuhrungen bewt^baren Ausschub- 
schlitten vor, der ein mit den Mikrotiterstreifen in Eingriff 
bringbares Ausschuborgan aufweist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeich- 
nung in schematischer Weise daigestellten Ausfiihrungsbei- 
spiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Mikrouteiplatte bestehend aus einem Ttms- 
portrahraen und darin einzeln von obcn her einsetzbaren Mi- 
krotiterstreifen in einer perspektivischen Ansicht; 

Fig. 2 bis 6 einen Mikrotiterstreifen der Mlkrotiterplatte 
nach Fig. 1 in perspektivischer Ansicht, Draufsicht, Langs- 
seitenansicht, bodenseitiger Ansicht und Stimseitenansicht; 

Fig. 7 ein weitcrcs Ausfuhrungsbeispicl einer Mikrotiter- 
platte mit SchubfUhrungen zur Aufoahme einzeln aus- 
15 schiebbarer Mikrotiterstreifen; 

Fig. 8 einen Mikrotiterstreifen der Mkrotiterplatte nach 
Fig. 7 in einer perspektivischen Ansicht; 

Fig. 9 eine vergrGfierte Darstellung eines in Fig. 7 durch 
einen gestrichelten Kreis mariderten Ausschnitts; 

fig. 10 dne Aushebevoiricbtung zur Entnahme einzekier 
Mikrotiterstreifen aus einer N^krotiterplatte nach Fig. 1 in 
einer Seltenansicht; und 

Fig. 11 eine Ausschubvorrichtung zur Entnahme einzel- 
ner Mikrotiterstreifen aus einer Mlkrotiterplatte nach Fig. 7 
25 in einer perspektivischen Ansicht. 

Die in der Zeichnung daigestellten Mikrotiterplatten be- 
stehen im wesentlichen aus einem im UmriB rechteckigen 
TVansportrahmen 10; 100 und darin angeordneten Mikroti- 



_ , lerslreifen 12; 112, die jeweils eine Mehrzahl von in glei- 

den Kavitaten in einar definierten Lagebeziehung einzeln 30 chem Abstand voneinander kolonnenartig angeordnete Ka- 

zugeordnete TVansport- und/oder Zentrierausnehmungen vitatenl4zurAufhahmeflussigerProbenansatzeaufweisen. 

aufweisen. Die Mikrotiterstreifen lassen sich in einem nicht gezeigten 

Eine automatische und differenzierte Identifizierung der Analysegerat einzeln aus dem TVansportrahmen entnehmen 

Mikrotiterstreifen und der damit transportierten Proben laBt und zur Durchfiihning von Untersuchungen an eine Verar- 

sich dadurch realisieren, dafi die Mikrotiterstreifen mit einer 35 beitungsstation transportieren. 

maschinell erfaBbaren Kodierung, insbesondere einem ma- Bei dem in Fig. 1 bis 6 dargesteUten Ausfuhrungsbeispicl 

schinenlesbaren Strichkode bedruckt sind. Der Strichkode weist der einstuckig aus Kunststoff gefertigte Transportrah- 

kann auf derOberseiteder Aushebelaschen aufgebracht sein men lOzwei einander gegeniiberliegende, symmetrisch aus- 

und durch dne an den Aushebelaschen stirnseitig nach oben gebildete Tragschenkel 16 und zwei senkrecht zu den Trag- 

uterstehend angeformte Schutzlciste vor Beschadigung ge- 40 schenkeln 16 verlaufende Verbindungsschenkel 18 auf. An 

ihrer Oberkante 20 weisen die Tragschenkel 16 einen mit 
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schutzt sein. 

Um exakte Ausschiebepositionen fUr die Mikrotiterstrei- 
fen bestimmen zu konnen, ist es giinstig, weim zumindest 
ein Ttagschenkel des IVansportrahmens mit die Positionen 
der Mikrodterstreifen maikiercndcn Posiiionicrausnehmun- 45 
gen versehen isL 

Um die Mikrotiterplatte in einem Analysegerat horizontal 
verschieben und fixieren zu konnen, ist es von Vorleil, wenn 
der Transportrahmen eine umlaufende Spannstufe aufweist. 

Zur Erleichterung der Handhabung insbesondere bei Ver- 
schiebebewegungen kann die Unterseite des Transportrah- 
raens durch eine cbene Auflagcflache gebildet sein, wobci 
die auBere Unterkante des TVansportrahmens vorteilhafter- 
weise abgerundet ist. 

Herstellungstechnisch ist es vorteilhaft, wenn die Mikro- 
titerstreifen als SpritzguB-Fcrmteile einstuckig aus Kunst- 
stoff, vorzugsweisc Polyslyroi bcslchcn. Dabci kann zur 
Durchfuhrung optischer Untersuchungen ein lichtdurchlas- 
siges Material verwendet werden. 

Eine bevorzugte Vorrichtung zur Entnahme von einzelnen 
MikrotitersU-eifen aus einer erfindungsgemaBen Mikrotiter- 
platte ist durch cine die Mikrotiterstreifen untcr Umgrcifung 
der Aushebelaschen langsseitig iibeigreifenden Aushebe- 
arm gekennzeichnet, welcher gegenuber dem Transportrah- 
men verschwenkbar oder vertikal bewegbar ist. 

Eine alternative Vorrichtung zurEnUiahme von einzelnen 
Mikrolilersureifen aus einer mit Schubfuhrungen versehenen 
erfindungsgemaBen Mikrotiterplatte sieht einen in Fuh- 



seinem freien Langsrand nach dem Rahmeninneren uberste- 
henden horizontalen Flanschstreifen 22 zur Aufhahme der 
Mikrotiterstreifen 12 auf. Die Flanschstreifen 22 lassen sich 
entsprechend der Anzahl einsetzbarer Mikrotiterstreifen 12 
in Langsabschnitte unterteUen, die jeweils eine an die Au- 
Benkante der Kavitaten 14 angepaBte kreissegmentformige 
Randausnehmung 24 aufweisen. Die voneinander abge- 
wandten AuBenseiten der Tragschenkel 16 sind duich eine 
an die Oberkante 20 anschlieBende, nach unten abge- 
schragte obere Randstufe 26 und eine horizontal verlau- 
fende unterc Randstufe 28 nach auBen abgestuft Eine wei- 
tere, um den Transportrahmen 10 umlaufende Randabstu- 
fung 30 dient zum Einspannen in einen nicht gezeigten Ver- 
55 schiebemechanismus und zum Niederhalten bei der Ent- 
nahme von Mikrotiterstreifen. Die ebene Auflagcflache des 
Transportrahmens 10 ist durch die im Querschnitt abgcrun- 
dete Unterkante 31 des Transportrahmens 10 nach auBen be- 
grenzt. Zur Lageerkennung und Qrientierung des Transport- 
60 rahmens 10 sind drei der Rahmenecken durch Fasenflachen 
32 abgekantet 

In den beschricbenen Transportrahmen 10 sind zwolf Mi- 
krotiterstreifen 12 einsetzbar, die jeweils acht in Reihe ange- 
ordnete Kavitaten 14 aufweisen. Die Kavitaten 14 besitzen 
65 als ProbengefaBe zur Aufnahme von Fliissigproben eine zy- 
lindrische Seitenwandung 34, die eine nach oben weisendc 
Offnung 36 umrandet und durch einen gewolbten, kugelseg- 
mentformigen Boden 38 nach unten geschlossen ist. An ei- 
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nem oberen und unleren AbschniU ihrer Seitenwandungen 
sind die KaviEaten 14 durch einen oberen und unteren Ver- 
bindungssteg 40, 42 starr miteinander verbunden, wobei die 
Mittelachsen der Kavitaten in der senkrecht zu den Breitsei- 
ten veriaufenden Langsmittelebene der Verbindungsst^e 
40, 42 angeordnet sind. Der obere Verbindungssieg 40 weist 
zwei fiber die endstandigen Kavitaten 14' hinaus uberete- 
hcndc &idabschnitle 44 auf, die als Aushcbelaschen diencn. 
An ihrer Oberseite konnen die Aushebelaschen 44 mil ei- 
nem nicht gezeigten Strichkode zur Streifen- und Probeni- 
dentifizierung bednickt werdra, wobei eine stiniseitige 
Schutzleiste 46 ein ungewolltes Abieiben des Strichkodes 
bcim TVansport der Mikrotitcrsircifcn 12 v^odert 

Zu IVansportzwecken sind an der einea Schmalseite des 
Verbindungsstegs 40 den Kavitaten 14 einzein zugeordnete, 
in einem dem Abstand benachbarter Kavitaten entsprechen- 
den Abstand voneinander angeordnete TVansportausneh- 
mungen 48 fur den Hngriff eines nicht gezeigten Klinkenra- 
des voigesehen, wShiend an der anderen Schmalsdte des 



zugszeichen versehen sind. Der wesenUiche Unlerschied be- 
steht hier darin, daB die Mikrotiterstreifen 112 seitlich aus 
dem IVansportrahmen 100 ausschiebbar sind. Hierzu sind 
zwiscben den Verbindungsschenkehi 18 zwdlf Schubftih- 
5 rungen 170 seitlich nebeneinander angeoidneu in welchen 
jeweils ein eingesetzter Mikrotiterstreifen 112 zu einer an 
einem abgeflachten, ersten Tragschenkel 172 befindlichen 
Ausschubseite bin ISngsvcrschiebbar geftihrt isL 
Die Scbubfiihrungen 170 weisen vertikale Fuhrungsstege 
10 176 auf, die sich in einem der Breite der Mikrotiterstreifen 
112 entsprechenden iichten Seitenabstand voneinander par- 
allel zu den Vcrbindungsschenkeln 18 erstrecken. Die FOh- 
rungsstege 176 iibcrgreifen mit ihrem dnen, stimseidg 
freien Endabschnitt den ausschubseitigen ersten TVagschen- 
15 kel 172 unter Begrenzung eines Ausschubfensters und sind 
an ihrem andoren Endabschnitt stimseitig an einer dem Rah- 
meninneren zugewandten Begrenzungsflache 178 des ge> 
genuber dem ersten TVagschenkel 172 hoheren zweiten 



TVagschenkels 174 angeformt. Des weiteren weisen die 

Verbindimgsstegs 40 den IVansportausnchmungen 48 ge- 20 Schubfuhrungen 170 horizontale Fuhrungsstege 180 auf, die 

genuberliegende kreissegmentformige Zentrierausnehmun- im Bereich zwischen den Tragschenkehi 172, 174 in umge- 

gen 50 zur exakten Strdfenpositionierung dienen. Die Nfer- kdirt T-fbrmigw- Anoidnung an den unteren Langsrandem 

bindungsstege 40, 42 ermdglidien mit ihren an den Seiten- der vertikalen Fuhrungsstege 176 rechtwinklig abslehen. 

flanken da- Mikrotiterstreifen 12 angeordneten, jeweils in Gegebenenfalls kdnnen die horizontalen Fuhrungsstege 180 

einer Verdkalebene liegenden SchmalseitenflSchen 52, 54 25 zur Aussteiftmg des IVansportrahmens 100 durch Querstre- 

eine Seitenfuhrung bei einem Langstransport der Mikiotiter- ben verbunden sein. 

streifen, wobei die untere LSngskante des unteren Nfeibin- Um einen LSngstransport zu ermoglichen, sind die Mi- 

dungsstegs 42 aigleich dne horizontale Hohenfuhrungsfla- krotiterstreifen 112 an ihren Seitenflanken mit Transportku- 

che 56 bildet (Fig, 6). An der Unterseite des unteren Verbin- fen 182 versehen, die jeweils durch einen in Langsrichtung 

dungsstegs 42 sind zwischen benachbarten Kavitaten 14 30 der Mikrotiterstreifen veriaufenden, an den Seitenwandun- 



verlaufende Querrippen 56 angeformt, die als Stellfiifie iiber 
den Boden 38 der Kavitaten 14 uberstehen. 

Die Mkrotiterstieifen 12 sind von oben her in den IVans- 
portrahmen 10 einsetzbar. Im eingesetzten Zustand liegen 
die Aushebelaschen 44 auf den Flanschstreifen 22 auf, wo- 
bei die Render der Ausndimungen 24 formschliissig an die 
Seitenwandung 34 der zugewandten stimsdtigen Kavitaten 
14* der Mikrotita-streifen 12 anliegen. Zur Sicherung der 
Mikrotiterstreifen 12 im dngesetzten Zustand sind Rastna- 
sen 58 vorgesehen, die an der Seitenwandung 34 der auBe- 
ren Kavitaten 14' unterhalb der Aushebelaschen 44 im Ab- 
stand von diesen angeordnet sind. Die Rastaasen 58 rasten 
an der dne Widerlagerflache bildenden Unterseite der 
Flanschstreifen 22 ein. 

Zum Ausheben einzelner Mikrotiterstreifra 12 aus dem 45 
Transportrahmen 10 ist in einem automatisch arbeitenden 
Analysegerat eine in Fig. 10 schematisch vereinfacht darge- 
stellte Aushebevorrichtung vorgesehen. Diese weist einen 
um eine Schwenkachse 60 an einem Lagerbock 62 begrenzt 
schwenkbaren Aushebearm 64 auf, der den mit Niederhal- 50 
tem 66 an seiner umlaufenden Randstufe 30 fixierten Trans- 
portrahmen 10 parallel zu dcsscn Vcrbindungsschenkeln 18 
ubergreift Der in seiner Breite an die Breite eines Mikroti- 
terstreifens 14 angepaBte Aushebearm 64 weit zwei nach 
unten abstehende hakenformige GreifFortsatze 68 auf, die in 55 
den zwischen den Aushebelaschen 44 und den oberen Rand- 
stufen 26 der Tragschenkel 16 freigehaltenen Eingriffspalt 
69 eingreifen. Durch Linearverschiebung des Transportrah- 
mens 10 in Richtung der Tragschenkel 16 laBt sich somit bei 
abgesenktem Aushebearm 64 einer der Mikrotiterstreifen 12 60 
in Eingriff mit den Greiffortsatzen 68 bringen. Dieser kann 
sodann durch Schwcnkcn des Aushebcarms 64 aus dem 
Transportrahmen 10 unter Losen der Rastverbindung ent- 
nommen werden. 

Die Fig. 7 bis 9 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform ei- 65 
ner Mikrotiterplatte, bei der unter Bezugnahme auf das vor- 
slehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel gleiche Teile mit 
gleichen und entsprechende Teile mit um 100 eriiohlen Be- 



gen 34 der Kavitaten 14 angeformten und iiber deren Boden 
nach unten iiberstehenden Vertikalsteg gebildet sind. Im 
Transportrahmen 100 liegen die Tiransportkufen 182 seitlich 
gegen die jeweils angrenzenden vertikalen Fuhrungsstege 
35 176 an und stehen mit ihren nach unten weisenden Langs- 
randem auf den horizontalen Fiihrungsstegen 180 auf. 

Zur Sicherung der Mikrotiterstreifen 112 im Transport- 
rahmen 100 dienen an der Begrenzungswand 178 im Be- 
reich der oberen Stimkante der vertikalen Fuhrungsstege 
40 176 seitlich uberstehendc Sicherungsnasen 184, die in rand- 
offene Ausnehmungen 186 an der zugewandten Stimseite 
der Transportkufen 182 fonnschiussig eingreifen. Um neben 
einer Vertikalbewegung auch ein ungewolltes Ausschieben 
der Mikrotitersuieifen 112 zu verhindem, sind in den aus- 
schubseitigen Endabschnitten der vertikalen Fuhrungsstege 
176 Rastzylinder 158 angeordnet, die in komplementar ge- 
staltete randofifene Rastausnehmungen 190 am ausschubsei- 
tigen Stimende der Transportkufen 182 einrasten. Dabei bil- 
det die konkav gewolbte vertikale Begrenzungsflache 192 
der Rastausnehmungen 190 eine Auflaufschrage fiir den 
iiber den vertikalen Fuhrungssteg 176 uberstehenden Man- 
tclabschnitt der Rastzylinder 158 und ermoglicht somit ein 
definiertes Losen der Rastverbindung. Im Rastzustand sor- 
gen die kalottenfbrmigen Stimflachen der Rastzylinder 158 
fiir eine kraftschlussige Verbindung an den horizontalen 
Rastfiachen der Rastausnehmungen 190. Die Rastzylinder 
158 sind in schmalseitigen Durchbriichen 194 der vertikalen 
Fuhrungsstege 176 eingesetzt. Die Durchbruche 194 fluch- 
ten mit Bohrungen 196, welche den ersten Tragschenkel 172 
vertikal durchsetzen und zur Positionierung des IVansport- 
rahmens 100 vorgesehen sind. 

Zum Langstransport weisen die Mikrotiterstreifen 112 
dne an der dem zweiten Tragschenkel zugewandten Stim- 
seite abstehende Ausschublasche 198 auf. Die Ausschubla- 
sche 198 ist mit einer keilformigen Ausnehmung 200 verse- 
hen, die ein zentriertes Einfiihren eines vertikalen Aus- 
schubsliftes (nicht gezdgt) enndglichL Die Ausschubla- 
schen 198 ragen Ober den oberen Rand des zweiten Trag- 
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schenkels 174 hinaus, wobei darunterliegende Randausneh- 
mungen 202 des zweiten Tragschenkek 174 ein ungehinder- 
tes Durchfiihren des Ausschubsdftes eraioglichen. 

Eine in Fig. 11 gezeigte Ausschubvorrichtung weist einen 
mittels Motor 204 und 2^nriemeDtrieb 206 parallel zu den 5 
Verbindungsschenkeln 18 des in einer Verschiebevonich- 
tung eingespannten Transportrahmens 100 verfahrbaren 
Schlilten 208 auf. Der Schlittcn 208 ist an ciner in Aus- 
schubrichtung verlaufenden Stange 210 begrenzt ver- 
schwcnkbar und kann so mil zwei seitlichai Auslegem 212, 10 
214 auf die stimseiligen Laschen 198, 199 eines Mikrotiter- 
streifens 112 abgesenkt warden. Der in Ausschubrichlung 
vordere Ausleger 214 dient zur Nicderhaltung des Mikroti- 
terstreifens 112 bei der Ausschubbewegung, wahrend der 
hintere Ausleger 212 zugleich die erforderiiche Ausschub- 15 
kraft iiber einen nach unten abstehenden, in die Ausneh- 
mung 200 eingreifenden Ausschubstift Qbertragt 

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfin- 
dung betrifift eine Mikrotilerplatte mit ein&c Mehrzahl von 
matrixartig angeordneten KavitSten 14 zur Aufnahine von 20 
Fliissigproben. Eine automatische Untersuchuog einzelner 
Proben wild dadurch vereinfacht, daB jeweils mehierc in 
gleichem Abstand voneinander in Reihe angeordnete Kavi- 
taten 14 zu Mikrotiterstreifen 12; 112 vorbunden sind, wel- 
che in seitiich nebeneinander liegend in einen IVansportrah- 25 
men 10; 100 einsetzbar und darin mittels Rastelementen 58; 
158 16sbar verrastbar sind. Die Mikrotiterstreifen 12; 112 
lassen sich mittels einer geeigneten Vorrichtung in einem 
Analysegerat einzeln aus dem Transportrahmen 10; 100 ent- 
nehmen irnd zu Verarbeitungsstationen transportieren. 30 

PatentansprQche 

1. Mikrodtetplatte mit einer Mehrzahl von matrixartig 
angeordneten^ eine nach obcn weiscnde Oflfnung (36) 35 
und ^ne diese umrandende, bodenseitig geschlossene 
Seitenwandung (34) aufweisende Kavitaten (14) zur 
Aufnahme von zu untersucbenden Proben, insbeson- 
dere Russigproben, gekennzeichnet durch einen im 
UmriB quadratischcn odcr rechteckigen, durch jeweils 40 
zwei einander gegenUberliegende Tragschenkel (16; 
172, 174) und Verbindungsschenkei (18) begrenzten 
Transportrahmen (10; 100), mehrere parallel zu den 
Verbindungsschenkeln (18) in seitiich nebeneinander 
liegender Anordnung in den Transportrahmen (10; 45 
100) einsetzbare, jeweils mehrere in gleichem Abstand 
voneinander in Reihe angeordnete Kavitaten (14) auf- 
weisende Mikrodterstreifen (12; 112), und Rastele- 
mente (58; 158) zur losbaren Verbindung der ^^k^oti- 
tersUreifen mil dem TVansportrahmen. 50 

2. Mikrotiterplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrotiterstreifen (12) stiraseitig ab- 
stehende Aushebelaschen (44) aufweisen, die mit ih- 
rem freien Ende uber die Oberkante (20) der Trag- 
schenkel (16) hinaus horizontal uberstehen. 55 

3. Mikrotiterplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragschenkel (16) an ihren 
voneinander abgewandten AuBenseiten durch eine 
obere Randstufe (26) von ihrer Oberkante (20) weg 
vorzugsweise schrag nach auBen abgestuft sind. 60 

4. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die TVagschenkcl (16) an 
ihrer Ob^kante (20) einen mit seinem freien Langs- 
rand nach dem Rahmeninneren iiberstehenden horizon- 
talen Banschsueifen (22) aufweisen, der mit seiner 65 
Oberseite eine Auflageflache fiir einen Endabschnitt 
(44) der Mikrotiterstreifen (12) und mil seiner Unter- 
seite eine Widerlagerflache fur an den MikrotitersUei- 



fen (12) angeordneten Rastelemente (58) bildeL 

5. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ranschstreifen (22) 
durch Randausnehmungen (24) gebildete Langsab- 
schnitte aufweisen, welche randseitig zumindest seg- 
mentweise formschlussig an die Seitenwandung (34) 
stimseidgen Kavitaten (14*) der Mikrotiterstreifen (12) 
aniicgen. 

6. Mikrotiterplatte nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gdcennzeichnet, daB die Rastelemente als an der Sei- 
tenwandung (34) der stimseiligen Kavitaten (14*) der 
Mikrotiterstreifen (12) angeformte, die Ranschstreifen 
(22) untei^ifendc Rastnasen (58) ausgebildet sind. 

7. Mikrotiteiplatte nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Mikrotiterstreifen 
(12) mindestens einen von den Kavitaten (14) brdtsei- 
tig senkrecht diuxhsetzlen und diese starr miteinander 
verbindenden Verbindungssteg (40, 42) aufweisen, der 
zugleich mit seinen tiber die Seitenwandungen (34) 
tiberstehenden LSngsrSndem eine vertikale und/oder 
horizontale Fiibrungsflache zum LangsUransport der 
MSkrotiterstreifen (12) bildet 

8. ^£krotiteIplatte nach einem der Anspniche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrotiterstreifen 
(12) mehrere fiber den Boden (38) d&c Kavitaten (14) 
nach unten iiberstehende und dabei deren Bodenflache 
nach unten fieihaltende, vorzugsweise durch zwischen 
benachbarten Kavitaten verlaufende Querrippen gebil- 
dete SteimiBe (56) aufweisen. 

9. Mikrotiterplatte nach einem der Anspniche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Itagschenkel (16) an 
ihren voneinander abgewandten AuBraseiten eine un- 
tere Randstufe (28) aufweisen, die eine Anlageflache 
fiir einen den Transportrahmen (10) ubei^ifenden 
Deckel oder eine Griffldste bildet. 

10. ^^krotiterplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transportrahmen (100) zwi- 
schen den Verbindungsschenkeki (18) und parallel zu 
diesen seitiich nebeneinander angeordnete Schubfuh- 
rungen (170) aufweisl, in welchen jeweils ein einge- 
setzter Mikrotiterstreifen (112) zu einer an einem der 
Tragschenkel (172) befindlichen Ausschubseite hin 
langsverschiebbar gefuhrt ist. 

11. Mikrotiterplatte nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schubfiihrungen (170) vertikale 
Fuhmngsstege (176) aufweisen, die sich in einem der 
Breite der Mikrotiterstreifen (112) entsprechenden 
lichten Seitenabstand voneinander senkrecht zu den 
Tragschenkeln (172, 174) erstrecken, und die mit ei- 
nem stimseitig freien EndabschniU den ausschubseiti- 
gen, ersten Tragschenkel (172) unter Begrenzung eines 
Ausschubfcnsters ubcrgreifen und an ihrer anderen 
Stimseite an einer Begrenzungsflache (178) des gegen- 
iiberliegenden zweiten Tragschenkels (174) angeformt 
sind. 

12. Mikrotiterplatte nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schubfuhrungen (170) 
horizontale Fuhrungsstege (180) auf^veisen, die im Be- 
reich zwischen den Tragschenkeln (172, 174) in umge- 
kehrt T-formiger Anordnung angeformt sind. 

13. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrotiterstreifen 
(112) eine stimseitig an einer den zweiten Tragschen- 
kel (174) ubergreifenden Ausschublasche (198) ausge- 
bildete. vorzugsweise keilformige Ausnehmung (200) 
fiir den Eingriff eines Ausschuborgans aufweisen. 

14. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrotiterstteifen 
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(112) an ihren SeiLenflanken jeweils eine durch einen in 
Langsrichtung der Mikrotiterstreifen verlaufenden, an 
den Seitenwandungen (34) der Kavitaten (14) ange- 
formten und uber dereo Boden (38) nach unten iiberste- 
henden Vertikaisteg gebildete Transportkufe (182) auf- 5 
weisen. 

15. Mikrotiterplatte nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kcnnzcichnei, daB die Rastcicmcnie als an den vcrtika- 
len Fiihrungsstegen (176) der Schubfiihrungen (170) 
seitlich uberstehende Rastkorper (158) ausgebildet lO 
sind, die in komplementSre Rastausnehmiingen (190) 

in den Transportkufen (182) der Mikrotiterstreifen 
(112) einrasten, 

16. Mikroliterplalte nach Anspmch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den vertikalen Fiihrungs- 15 
stegen (176) im Bereich der inneren Begrenzungswaod 
(178) des zweiten Tragschenkels (174) seitlich Uberste- 
hende Sicherungsstucke (184) angeoidnet sind, die in 
stimseitig randoffene Ausnehmungen (186) der IVans* 
portkufen (182) eingreifen. 20 

17. Mikrotiterplatte nadi einem der Anspriiche 1 bis 
16» dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrotiterstreifen 
(12; 112) an ihren Seitenilanken angeordnete, den Ka- 
vitaten (14) in einer definierten Lagebeziehung einzein 
zugeordnete Uransportausnehmungen (48) und/oder 25 
Zentrierausnehmungen (50) aufweisen. 

18. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrotiterstreifen 
(12; 112) mit einer maschinell erfaBbaien Kodierung, 
insbesondere einem maschinenlesbaren Strichkode 30 
versehen sind 

19. Mikrotiterplatte nach Anspruch 18, gekennzeich- 
net durch eine an den Aushebelaschen (44) stimseitig 
nach oben tiberstehend angeformte Schutzleiste (46) 
zum Schutz eines auf der Oberseite der Aushebela- 3S 
schen aufgebrachten Strichkodes. 

20. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein IVag- 
schenkel (172) des Transportrahmens (10; 110) mit die 
Positionen da: Mikrotiterstreifen (12; 112) markieren- 40 
den Positionierausnehmungen (196) versehen ist 

21. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB der Transportrahmen 
(10; 100) eine umlaufende Spannstufe (30) aufweist 

22. Mikrotiterplatte nach einem der Anspruche 1 bis 45 

21, dadurch gekennzeichnet, daB der Transportrahmen 
(10; 100) an seiner Unterseite eine ebene Auflageflache 
aufweist, und daB die die Auflageflache nach auBen be- 
grenzende Untoicante (31) des TVansportrahmens ab- 
gerundet ist. 

23. Mikrotiterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrotiterstreifen 
(12; 112) als SpritzguB-Formteile einstiickig aus licht- 
durchlassigem Kunststofif, vorzugsweise Polystyrol be- 
stehen. 

24. Vorrichtung zur Entnahme von einzelnen Mikroti- 
terstreifen (12) aus einer Mikrotiterplatte nach einem 
der Anspruche 2 bis 9, gekennzeichnet durch eine die 
Mikrotiterstreifen (12) unter Umgreifung der Aushebe- 
laschen (44) langsseitig iibei^ifenden, gegeniiber 60 
dem Transportrahmen (10) verschwenkbaren oder ver- 
tikal bcwcgbarcn Aushcbcarm (64). 

25. Vorrichtung zur Enmahme von einzeben Mikroti- 
terstreifen (112) aus einer Mikrotiterplatte nach einem 
der Anspruche 13 bis 21, gekennzeichnet durch einen 65 
in Fuhrungsrichtung der Schubfuhrungen (170) beweg- 
baren AusschubschliUen (208), der ein mit den Mikro- 
titersu-eifen in Eingriff bringbares Ausschuborgan 
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(212) aufweisL 
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